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机器人工程是一个由机械、自动化、计算机、材料、生物等多学科的学科交叉融

合的新兴学科。而近年来，在多学科驱动下，机器人正向柔性化、智能化、共融化

不断深化，引领制造业、服务业发展。
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发展前沿

Ø 新材料

新型智能材料引领机器人的革命性创新，让机器人从刚体到软体的转变，克服了

传统机器人刚度难以调节、灵活性差等问题。

基于硅胶材
料的软体抓手

基于水凝胶材料
的搬运机器人

基于形状记忆合金
材料的自愈机器人

基于介电弹性体材
料的跳跃机器人
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Ø 仿生与生物混合
生物为机器人技术步提供了源源不断的灵感，而生物混合使机器人具备了自我修

复和增殖能力。

仿生机器人 生物混合机器人
人心脏细胞提升机器鱼响应速度

仿生捕蝇草

发展前沿

仿鸟爪动态抓取仿生机器鸟仿生花瓣

仿生毛毡苔



Ø 智能化

由人工智能赋能机器人，使机器人剧本智能感知、智能决策能力，让机器人在动

态环境中完成复杂任务。

智能感知 智能决策 群体智能

发展前沿



Ø 人机共融

人机共融使人与机器人可以相互理解、相互感知、相互帮助，实现人机共同演进。

发展前沿

College of Mechanical and Vechicle Engineering
Chongqing University

人机协作 脑机协作

协作机器人技术打破人机工作空间隔阂 脑机接口建立人-机信息双向通路

人机共融

人机共融-人与机器人双向协作，双

向互动，紧密协调，自然交互
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专业基本情况
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一、机器人工程（智能机器人）总体概述

ü 2014年始建设机器人实验室，于2018年成功申请机器人工程专业，是我校第一批申请的四个新工科专

业之一。

ü 每年招收本科生85人左右。

ü 专业负责人汤宝平，研究人员包含罗均、陈兵奎、谢志江、蒲华燕、于今等学术带头人，及柏龙、陈锐、

刘飞、李俊阳、刘富樯、江沛等一批青年学术骨干。

罗均 谢志江 于今汤宝平

专业负责人 学术带头人

陈兵奎 蒲华燕



专业基本情况
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ü 科技成果转化（单个专利）达1575万，并成立了热谷机器人等在业内具有一定影响力的机器人公司。

ü 围绕工业机器人核心基础件、特种机器人系统、智能无人系统、机器人系统集成与产业化四个方向，

已承担包含国家重点研发计划“RV减速器数字化及高效精密制造”（1332万）、863项目“工业机器人核

心基础部件应用示范”（3661万）和军科委基础加强项目“大功率高性能智能磁传动系统”（2940万） 
在内的科研项目近2.5亿。获国家技术发明二等奖4项、科技进步二等奖3项及省部级一等奖1项。

二、科研优势



专业基本情况
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  在机器人减速器产品研发及产业化方面取得

系列重大成果，为我国机器人的发展，发挥了

不可替代的作用。

方向一、工业机器人核心基础件研发

1 工业机器人核心基础部件应
用示范

“863”计
划 王家序 19437万

2 RV减速器数字化及高效精密
制造

国家重点
研发计划 陈兵奎 1332万

3 高刚度高传动精度XXX研究
国家军品
配套重点

项目
王家序 720万

4 新型高性能传动件及系统的
可靠性设计理论与方法

国家自然
基金重点

项目
王家序 180万

5 卫星在轨自维护XXX装置
国家航天
科研专项

计划
王家序 100万

6 摆线包络行星精密传动成套
关键技术研究

科技成果
转化项目 XXX 1575万



专业基本情况
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 在仿生机器人、服务机器人等领域研发及产业化方面开展了深入的研究。

方向二、特种机器人系统研究

1 两栖六足无人平台轮腿蹼一体式推进
系统及其控制技术

国防科技前
沿创新项目

2 工业机器人多源复合作业能耗动态特
性及节能优化方法研究

国家自然基
金项目

3 面向在轨捕获的静电吸附式末端执行
器设计理论与实验研究

国家自然基
金项目

4 多UUV运动控制系统故障协同诊断与
容错协同控制研究

国家自然基
金项目

5 园区智能巡检机器人开发及应用 重庆市重点
研发项目

6 六轴关节型防爆喷涂机器人 国家发改委
专项

7 六足仿生机器人平台技术 兵器工业集
团专项

8 适应复杂地形的轮腿式仿生跳跃机器
人设计理论与实验研究

重庆前沿技
术研究专项

9 仿章鱼水下振动吸附机理与实验研究 重庆前沿技
术研究专项



专业基本情况
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方向三、智能无人系统

1 XX智能结构与XX智能控制一体化减
振关键部组件

军科委智能
专项 蒲华燕 3000

万

2 大功率高性能智能磁传动系统 军科委基础
加强 罗  均 2940

万

3 强扰动高动态空间机构末端位姿精准
控制技术

军科委基础
加强 谢志江 2500

万

4 跨域非稳定约束平台XXX部组件 军科委智能
专项 罗  均 2000

万

5 机器人的刚柔软结构耦合与变刚度技
术

国家重点研
发计划 罗  均 500万

6 高动态**环境******系统协同控制 卓越青年科
学基金 蒲华燕 500万

7 水下机器人故障预测与容错控制技术 重点项目 罗  均 302万

8
六自由度运动模拟装置；某试验台台
架、传动及倾转系统研制；某型直升

机试验台主旋翼减速器研制
63831部队 罗  均 764万

  针对未来生产生活方式和战争形态对智能无人系统的重

大需求，研制极端服役下智能无人装备，累计经费超1亿

自主智能无人艇 大功率非接触式传动

柔性机器人 故障诊断 减振降噪

智能无人车



专业基本情况
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  在工业机器人与特种机器人系统集成与产

业化方面取得了系列成果。

方向四、机器人系统集成与产业化

风洞六自由度高机动试验系统 多体分离系统 嫦娥五号地面试验台

风洞快速插入系统

 航空集装器自动组板机器人

 中国机械工业联合会一等奖

1 流程驱动的航空产品设计制造一体化创新
研制技术研究与应用

科技部国家支
撑计划项目

2 “长安汽车智能柔件高速冲压新模式应用”
模具智能检测系统开发关键技术研究 校企合作项目

3 基于云平台与大数据的智能弧焊机器人开
发与应用

重庆市重点工
程项目

4 HZ型真空合膏机开发与产业化 重庆市集成示
范计划专项

5 多孔腹腔微创手术机器人系统研发及产业
化研究

重庆市关键技
术创新专项

6 主机下装模块洁净精密装校系统首件 国家科技重大
专项

7 新型下装模块洁净精密装校系统 国家科技重大
专项

8 复杂光机结构柔性精密装校界面行为与调
控方法研究

国家自然科学
基金



专业基本情况
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ü 开设《机器人技术基础》、《工业机器人技术》、《人工智能与知识工程》、《嵌入式实时系统原理

及应用开发》、《控制理论基础》、《传感器原理与检测技术》等系列机器人专业课程，具备机器人

工程专业教学基础。

ü 成立了机器人教学实验室、机器人创新团队，进行校内跨学科联合培养。

三、学科平台

ü 联合固高长江研究院，成立了机器人创新创业人才培育中心，开展校企协同育人。

ü 获批教育部首批新工科研究项目“多学科交叉融合的先进制造工程人才培养模式探索与实践”，

以跨学科联合培养的机器人工程人才教育为主要研究内容。



专业基本情况
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平台一： 2014年依托机械工程国家重点学科平台及机械基础国家级教学示范中心成立了机器人实验室

平台二： 2016年联合UC学院成立了机器人创新团队

获得2018年Robocon全国大学生机器人竞赛二等奖、2018年全国高校机器人创意大赛二等奖等



专业基本情况
平台三：2016年与固高长江研究院联合成立了机器人创新创业人才培育中心

平台四： 2017年获批了教育部首批“新工科”研究与实践项目，探索跨学科联合培养机器人工程创
新拔尖人才新模式。



专业基本情况

平台五：开设了系列机器人相关理论与实验相结合的课程，项目制、竞赛式实验教学方式
受到了学生的广泛好评。

College of Mechanical and Vechicle Engineering
Chongqing University

http://www.sohu.com/a/227161728_349102

http://www.sohu.com/a/213089195_349102
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综合素
质培养

基础理
论知识
学习

实践和个
性化环节
培养

专业知
识学习

面向机器人行业需求与科技发展趋势，服务于国家战略发展和地方经济发展，培养掌握现代机器人

本体技术、智能技术、控制技术、驱动技术及相关系统集成技术，具有宽广的国际视野与浓厚的家国情

怀的高素质、创新型、复合型人才。

培养目标



课程体系
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ü 实习、实践是培养学生综合能力必不可少的环节，机器人工程专业将重庆固高等多家企业作为实习、实

践基地，为学生提供了走进生产现场的机会，着眼于培养学生理论联系实际的能力，将科学的理论知识

加以验证、深化、巩固和充实。

校企联培 主题讲座 实践操作

特色培养
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ü 以创赛、机器人比赛为抓手，依托机器人双创实践等实践课程，让学生在比赛中提升创新能力。

户
外
无
人
地
面
车
辆
比
赛

创
新
创
业
大
赛

R
ob

oM
asters

全
国
大
学
生
机
器
人
大
赛

中
国
机
器
人
大
赛

专业加油站



奖项（项目）级别 奖项（项目）名称

国家级 第十三届创新项目《拖缆式水面-水下组合机器人研发》（项目编号：
201910611036）

国家级 第八届创业训练项目《膳点侠机器人》（项目编号：201910611170X）

国家级 第二届中国高校智能机器人创意大赛

国家级 2019中国机器人大赛

国家级 2019年世界机器人大赛-共融机器人挑战赛“最佳展示奖”

国家级 中国机器人大赛“自动分拣”项目

特色培养
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ü 构建机器人领域多层次人才培养体系

特色培养

问题导向 培养模式 人才类型

缺少技术研发精英 优异生培养模式 精英拔尖人才

缺少理论-技术复合
领军人才 “3+1”固高长江研究院联合培养 复合领军人才

急需拓宽国际视野

贝尔法斯特女王大学“2+2”（本科双学位）
新加坡国立大学“3+1+1”（本硕连培）

贝尔法斯特女王大学“3+1+1”（本硕连培）
布里斯托大学“3+1”（本硕连培）

加州大学河滨分校“3+1+X”（本硕连培） 国际开放人才

贝尔法斯特女王大学暑期交流项目
新加坡国立大学寒暑期交流项目

德国亚琛寒暑期交流项目
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就业前景
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ü 目前，各国都将机器人产业的发展提升到战略层面加快下一代机器人研发生产，抢占机器人技术及产业发展的

下一个制高点，急需机器人专业人才。



人才缺口
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《中国机器人产业发展报告》显示，2021年，中国机器人市场规模预计为839亿元，2016-

2023年的平均增长率达到18.3%，远超全球11.5%的年平均增长率，随着机器人产业的迅速发展，

人才需求量也必定会在智能制造不断深化中变得更大

人才缺口

工业机器人系

统运维人才

机器人设计人才

机器人控制人才

机器人复合

领域人才




